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WINLINK

Winlink2000

®WINLINK 2000

Global Radio Email System v 41+

Allgemeines

Winlink 2000 (WL2K) ist ein weltweites ,Email via Funk" System welches
ausschlieBlich von lizensierten Funkamateuren auf nicht kommerzieller Basis
betrieben wird. Das Winlink-System liefert wertvolle Dienste flir Expeditionen,
Fahrtensegler, Urlauber und flr die Not- und Krisenkommunikation - namlich tGberall
dort wo es keinen Internet Zugang (mehr) gibt. Mit Hilfe moderner Computer- und
Netzwerktechnik und unter strikter Beachtung der Internet RFC-Empfehlungen ist
das Winlink Development Team (WDT) um eine standige Verbesserung fur lokale,
regionale und internationale Anwendungen bemiht. Um das WL2K System zu
verwenden, missen Sie eine Amateur-Funklizenz besitzen und die
Amateurfunkverordung beachten. Die Nutzung des Systems und aller Software ist
kostenlos. WL2K ist ein Non-Profit-Projekt der Amateur Radio Safety Foundation,Inc.

Funktionalititat

Das Winlink System ist ein sternférmiges Netz mit 5 gespiegelten, redundanten,
Common Message Server (CMS). Deren Standorte sind in Wien (Osterreich), Perth
(Australien), Halifax (Kanada), San Diego (USA) und Washington DC (USA). Sie
sorgen dafir, dass das System auch in Betrieb bleibt wenn das Internet grossflachig
unwirksam werden sollte. Als Zugang zum System dienen einerseits viele hunderte
Radio Message Server (RMS), andererseits Telnet- und Web-Zugange im Internet
oder in Intranets (z.B. HAMNET). Der Verkehr ist zwischen den Endbenutzern der
Radio-Message-Server und den Internet E-Mail Benutzern in beiden Richtungen
moglich.

Winlink 2000 verwendet de-facto E-Mail (IETF REC 2821) als Format. Es bietet Funk-
und Internet-Benutzern nahtlose, transparente E-Mail auch mit Anhangen (Dateien,
Bildern). Die Bedienung ist ohne besonderen Lernaufwand mdglich. Dies erlaubt
einen mobilen oder portablen Betrieb weltweit - von Uberall dort wo keine Internet-
Infrastruktur verfligbar ist.

Es ist irrelevant welcher Zugang (Funk/RMS, Telnet oder Web), verwendet wird, die
Nachrichten kénnen Uberall in gleicher Weise gesendet und empfangen werden.
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Weiters bietet Winlink eine Vielzahl von Zusatzdiensten an, z.B. kdnnen Wetterdaten
und viele andere Informationen eingeholt werden, sowie Positionsmeldungen (APRS)
gesendet werden.

Eckdaten des WL2K-Netzwerkes
Die wichtigsten Kenndaten des Winlink-Systems sind:
weltweit erreichbar (via Kurzwelle)

unterschiedliche Netzzugangsmaoglichkeiten (Telnet, PacketRadio, Pactor,
Winmor)

groBe Verfligbarkeit und hohe Redundanz (weltweit 5 CMS, zahlreiche
unabhangige RMS)

Sicherheit durch binares Protokoll (B2F)
Spamsicherheit durch Blacklist/Whitelist-System
sicheres Userlogin

RFC konformer Emailaustausch inkl. Anhange
einfache Konfiguration und Bedienung

freie Software (Airmail, Paclink, RMSExpress)
kein zusatzlicher 'Lernaufwand fur Enduser’

=> daher bestens fir die Krisentelekommunikation geeignet, um nicht verfligbare
Telekom-Infrastruktur zu tUberbricken.

Winlink2000 Prasentationen

WL2K Powerpoint-Prasentation Stand 19.5.2011 Winlink2000.zip

WL2K Powerpoint-Prasentation der SWISS ARTG 2009 VortragWinlink.zip
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Systemubersicht

Winlinke2000

Systanigarsient

CMS CMS CMS Common Message Server (GESPIEGELT +
Osterreich Kanada Australien LASTVERTEILUNG..-EINER ist ausreichend fiir
das Gesamtsystem)
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Was wird bendtigt?

Typische PACTOR Ausrlstung flir die Kurzwelle

Airrnail oder Poelink = ¢ it i Q
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Funkgerat

Antenne

Antennentuner

« Notebook
o Windows XP, Vista oder Win7
o Anwendungssoftware Airmail, RMSExpress oder PacLink
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Terminal Node Controller (TNC)
Kurzwellentransceiver

o (WL2K RMSPactor Gateways unterstiitzen P1, P2 oder P3)
Antennentuner (optional)

Kurzwellenantenne

Alternativ eine typische WINMOR Ausrlistung (Soundkarten TNC)
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Notebook
o XP, Vista oder Win7, NET 3.5, USB Audio Codec Treiber
o Anwendungssoftware RMSExpress
o ICOM IC-7200 oder IC-7600 Kurzwellentransceiver
o eine einzige USB Kabelverbindung zum TRX ist ausreichend!
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Typische PACKET Ausrtstung fir VHF/UHF

VHF/UHF Trevr
TNC eingebaut

Netbook

®> 3D ™3

Netbook
o Windows
o Anwendungssoftware RMSExpress oder Paclink
VHF/UHF Transceiver
o Im Unterschied zu Vorgangermodellen ist der Kenwood TM-710E voll
WL2K RMSPacket tauglich
VHF/UHF Antenne

Software
Benutzersoftware
Airmail

Airmail ist ein altbewahrtes Programm flir den Nachrichttentransfer Gber Winlink.
Airmail unterstitzt Pactor auf Kurzwelle,

genauso wie VHF/UHF AX.25 Packetlibertragung, sowie Telnet-Verbindungen Uber
beliebige TCP/IP-Netze wie dem Internet oder

High-Speed Intranetzen (HAMNET) und D-Star (DD-Mode). Einmal mit WL2K
verbunden ist der Nachrichten-Transfer vollautomatisch.

Airmail erlaubt Position Reporting und den Empfang von globalen Wettervorhersagen
(Seewetter). Airmail setzt nicht unbedingt die

Nutzung des Winlink Netzwerkes voraus, man kann Airmail auch im "Peer to Peer"
Betrieb verwenden. Download von www.airmail2000.com
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Die neue (stabile) Betaversion 3.4.34, welche auch WeFax unterstitzt, ist
empfehlenswert.

PacLink

Paclink ist eine Verbindungssoftware, liber die man z.B. auch aus einem LAN heraus
auf verschiedenen Wegen (Telnet, Packet Radio, Pactor) Nachrichten lber das
WL2K-Netzwerk empfangen und versenden kann. Paclink wurde speziell fir die Not-
und Krisentelekommunikation entwickelt. Bei Ausfall des gewohnten Mailserver einer
Organisation oder eines Internet Service Providers (ISP) kann Paclink diesen
ersetzen. Optimiert flr diesen Zweck setzt es die Nutzung des globalen WL2K System
voraus.

Vor dem Einsatz von Paclink flir Notfunkzwecke, Uberpriifen Sie bitte mit Ihrer
lokalen Notfunk Gruppe die ZweckmaBigkeit und eventuelle Plane fir einen
Ubergang.

Paclink als "Funk-E-Mailserver" hat Schnittstellen (SMTP / POP3) zu den Ublichen E-
Mail-Client-Programme wie Microsoft Outlook (Express), Mozilla, Thunderbird, Web-
Mail-Clients (Afterlogic WebMailPro) u.a.m. hat. Paclink unterstitzt, Telnet Uber
TCP/IP-Netze (Internet, Intranetzwerke, D-Star [DD-Mode] HAMNET) , Packet-Radio
und HF-Pactor. Download von www.winlink.org

Anmerkung: Airmail als auch PacLink werden auch erfolgreich mit allen Funktionen
unter Linux eingesetzt. Erforderlich ist eine entsprechende Laufzeitumgebung.

RMSExpress

Derzeit ist RMSExpress im Betatest. RMSExpress unterstlitzt den Telnet IP/Internet
Zugang, Pactor, Packet und WINMOR. WINMOR ist ein Soundkarten TNC, es
verwendet ein vollkommen neues ARQ Ubertragungsverfahren fiir die Kurzwelle.
RMSExpress ist kostenlos und kann von www.winlink.org kostenlos heruntergeladen
werden.

Bedienungsanleitungen

Deutsche Kurzbedienungsanleitung flr Airmail Airmail Mai 2010.pdf
Deutsche Kurzbedienungsanleitung flr Paclink Paclink (Deutsch).pdf
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Sys-Op Software
RMS-Packet

RMS (Radio-Mail-Server) Packet ist eine Software fur WL2K Sysops. Diese Software
unterstlitzt den VHF/UHF-Packet-Radio-Gateway zum WL2K System. RMS-Packet
ermoglicht eine vollautomatische Nachrichtenibertragung unter Verwendung des
AX.25-Protokolls (Packet Radio) in Kombination mit WL2K Common-Message-Server.

Windows XP, Vista + .NET 3.5 und ein Internet 24/7 Zugang wird fiir den Betrieb
vorausgesetzt. RMSPacket fur Windows kdnnen Sie hier [link] herunterladen. Um die
RMSPacket-Gateway-Station im WL2K Netzwerkmanagement [link] aufzunehmen
wird ein Keycode bendtigt. Diesen Keycode kénnen Sie hier [link] anfordern.

LinuxRMS

LinuxRMS ist eine Gatewaysoftware fir Sysop's, um Uber Packet Radio auf das
WL2K-Netzwerk zuzugreifen. Sie lauft unter Linux und wurde von Hans-Jiirgen
Barthen, DL5DI und Brian Eckert, W3SG entwickelt. Auch dafiir ist ein Key
erforderlich, den bei Bedarf Steve Waterman, K4CJX Ubermittelt. Weitere
Informationen dazu findet man in der Yahoo-Group[link].

RMS-HF

RMS-HF(ehemals RMS-Pactor) ist eine Software flir WL2K Sysops. Diese Software
unterstiitzt den Pactor- und WINMOR-Gateway zum WL2K System auf
Kurzwellenfrequenzen. Windows XP oder Vista + .NET 3.5, ein Pactor-TNC [link]Jund
ein 24/7 Internet Zugang, sowie eine unterbrechungslose Stromversorgung (UPS)
wird vorausgesetzt.

Die Verbreitung der RMS-HF Software wird vom WL2K Netzwerkmanagement
(frequenz-) koordiniert und kontrolliert. Als Betreiber eines RMS-HF-Gateways
mussen Sie sich verpflichten, die Station rund um die Uhr in Betrieb zu halten.
Léangere Ausfdlle werden nicht toleriert. Wenn Sie ein Interesse an der Bereitstellung
einer offentlichen oder Notfunk RMS-HF-Gateway-Station haben, wenden Sie sich
bitte an den Netzadministrator Steve Waterman, K4CJX, [link]

Benutzerregistrierung
Die Benutzerregistrierung im WL2K-Netzwerk erfolgt automatisch beim ersten Logon
Uber Funk/RMS oder Telnet. Gleichzeitig wird eine Winlink <rufzeichen>@winlink.org

E-Mail-Adresse vergeben. Wenn der Benutzer das System langer als 400 Tage nicht
benlitzt, wird das Konto automatisch geldscht.

Radio Message Server

Aktive RMS:
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« Kurzwelle > [link]
« VHF/UHF > [link]

Telnet

Dieser Zugang erfolgt direkt zu den CMS via Internet oder Intranets automatisch
(und aus Sicherheitsgriinden) im B2F Protkoll. Diese Zugangsart ist am besten
geeignet um das Winlink Netzwerk ohne besondere Investitionen kennenzulernen.

Airmail-Settings flir Internet-Access zum CMS Wien

—Connection Properties

Rermate Callzigh: f-;-f_ljk:.\f

Remote Host: | S0 T e
Port: ﬂﬁd??i
Timeout [Sec]il.lglfl

Local Callsign| 15 221

Password| CMSTELMET
Protocal: & B2 7 B1

IV Include in Auto-check

Cancel |[_oK ]

Airmail-Settings fur Internet-Access zu einem der 5 CMS in ROTATION

~Connection Properties

Remote Callzigh: fﬁl:?k

Remote Host: | Qe e a5
F'grt:gdﬂ—??i.
Timneot [seu:]ﬁlfl

Local Callsign| 75 1

EasswurdjEMSTELNET
Frotocol & BZ (7 B

I Include in Auto-check

Cancel [ 0K ]
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HAMNET

Der CMS Host wien.winlink.org ist im HAMNET unter der IP 44.143.8.130 oder dem
DNS Host wiencms.oelxhq.ampr.at flir Client Connects erreichbar.

Kontakt Gert Kmet, OE3ZK [link]

PACTOR

Digitale Betriebsarten im Detail: Pactor

Einleitung

Pactor (aus dem Lateinischen: der Vermittler) wurde von in Deutschland von Ulrich
Strate (DK4KV) und Hans-Peter Helfert (DL6MAA) entwickelt. Ziel war es die flr
Kurzwelle ineffizienten Betriebsarten wie AMTOR und das stérungsanfallige Packet
Radio (mit 300Bd) zu verbessern. Pactor wurde von der Version I & II lber III zu der
momentan aktuellen Version IV entwickelt.

Pactor I erreicht die eine maximale Ubertragungsgeschwindigkeit von 200
Bit/s

Pactor II erreicht die eine maximale Ubertragungsgeschwindigkeit von 700
Bit/s

Pactor III erreicht die eine maximale Ubertragungsgeschwindigkeit von 3600
Bit/s (bei 2.4 kHz @ -40 dB)

Pactor III maximaler Datendurchsatz mit Datenkompression netto 5200 Bit/s

> [link]
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Pactor-Einflihrung und Theorie

von der Webseite von RICHARD B. GRIFFIN, NB6Z

(Anmerkung DM3ML : Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf PACTOR-1)
I. Uberblick

PACTOR (PT) wurde speziell fur die Arbeit in gestdrten und fluktuierenden Kandlen
als halbduplexes ARQ-System entworfen, das die Zuverlassigkeit von PACKET mit der
festen Paketlange von AMTOR kombiniert.

Die Grundlagen flir den Entwurf
PACTOR kombiniert alle wichtigen AMTOR und Packet-2-Weg-Charakteristika :

Fester Zeitrahmen und volle Synchronitdt zur Sicherung der maximalen
Geschwindigkeit

Schnelle und zuverlassige Tastenlibergabe und Break-in

Weniger als 600 Hz Bandbreite

100% ASCII-kompatibel (wahre Bindrdatenilibertragung)

extrem niedrige Wahrscheinlichkeit unentdeckter Fehler mit 16 bit CRC
unabhangig von der Shift-Polaritat

kein Mehrnutzerliberhang in Schmalbandkanalen

billige Hardware (einfache Z80-Leiterplatte)

hoher Betriebskomfort (Mailboxsystem eingebaut usw.)

Monitor-Modus (listen-mode)

FEC-Modus beim CQ-Ruf

Als Neuigkeiten im Amateurfernschreiben wurden weitere hochwertige Eigenschaften
eingefihrt :

Optimaler koharenter Modus, wenn beide Systeme auf ein Frequenznormal
(DCF77, TV-Zeilenfrequenz oder hochstabiler Rundfunksender) eingerastet
sind

Online-Datenkompression (Huffmann-Codierung)

automatischer Geschwindigkeitswechsel (100/200 Baud) ohne Verlust der
Synchronisation

quittiertes Verbindungsende

Memory-ARQ (gestorte Pakete konnen durch Wiederholung restauriert
werden)

10
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I1. System-Details

1. Taktierung

Die Pactor-Aussendung ahnelt vom Prinzip her AMTOR : Blécke mit Information
werden gesendet und durch ein kurzes Steuersignal (CS) von der empfangenden
Station bestatigt. Die Shiftlage wird in jedem Zyklus gewechselt, um die ARQ (siehe
unten) zu unterstitzen. Eine Mark-Space-Definition wird dadurch Uberfliissig.

Zykluslange : 1.25 sec

Paketlange : 0.96 sec = 192 (96) bits bei 200 (100) baud
Quittungssignal (CS) : 0.12 sec = 12 bits zu je 10 msec
CS-receive gap : 0.29 sec

Eine Anderung der Ubertragungsgeschwindigkeit &ndert nur die interne Paketstruktur
aber nicht die anderen Zeitparameter.

2. Pakete

Eine Pactor-Paket besteht aus dem Kopf (Header), dem Datenfeld mit 20 bzw. 8 Byte
bei 200 bzw. 100 Baud, einer Statuskennung und 2 Byte CRC (Cyclic Redundance
Code = Priifdaten)

Header: Dieses Byte erlaubt eine schnelle Synchronisatopn und liefert
zusatzliche Informatioon (Memory-ARQ, Listen mode)

Data: Binardaten

Status : Systemsteuerbyte mit einer 2-Bit-Pakethummer, TX-Mode,
Breakanforderung oder QRT-Ankiindigung

CRC: 16-Bbit-CRC-Kode auf der Basis des CCITT-Polynoms

XN 16+x7M12+x75+1 berechnet iber das ganze Paket ohne Header

3. Steuersignale (CS)

Es werden vier CS-Signale verwendet. Ein CS-Signal ist als Kompromiss zwischen
schneller Erkennung und sicherer Ubertragung 12 Bit lang. Die Codierung im Hex-
Code ist :

CS1: 4D5 / CS2: AB2 / CS3: 34B / CS4: D2C

Die Hammingdistanz ist 8 bit, um die Chance des Empfangs eines falschen CS zu
vermindern. CS1/2 und CS3/4 haben ein symmetrisches bitinvertiertes Muster. CS1..3

haben die gleiche Funktion wie bei AMTOR, (CS4 schaltet die
Ubertragungsgeschwindigkeit um, CS3 bewirkt die Umkehr der Senderichtung.

4, Master <> Slave

Die anrufende Station ist der Master und sendet spezielle Synchronisierpakete
bestehend aus : /head (100 bd)/..address (8 bytes, 100 bd)../..address (8bytes, 100

11



WINLINK- PACTOR-WINMOR

bd) Normalerweise benutzt der Empfanger nur die 100-Baud-Sektion flr eine
schnelle Synchronisation. Die 200-Baud-Sektion liefert eine zusatzliche Information
Uber die Kanalqualitat. Falls Sie richtig empfangen wird, ist das erste CS eine CS4,
sonst wird CS1 gesendet. Der Meister sendet dann nach der Synchronisation normale
Pakete in 100 und 200 Baud. Das erste Ubertragene Zeichen ist die "system level
number" (die Pactor-Software-Version), gefolgt von der Master-Adresse (seinem
Rufzeichen).

5. Andern der Senderichtung

Wie bei AMTOR kann die empfangende Station die Senderichtung wechseln, sobald
sie ein glltiges Paket empfangen hat. Ein spezielles Umschaltpaket wird gesendet.
Die sendende Station schaltet unmittelbar auf Empfang, wenn sie das Steuerpaket
CS3 empfangt und wertet das Paket aus. Sie sendet CS1 und CS3 als Quittung oder
ein CS2 als Wiederholungsanforderung.

6. Andern der Geschwindigkeit

Eine Verringerung der Geschwindigkeit ist nur bei schlechten Bedingungen sinnvoll
oder wenn nur wenige Daten z.B. bei manueller Eingabe zu dbertragen sind. Beide
Senderichtungen werden unsymmetrisch behandelt.

- langsamer

Der Empfdanger kann nach jedem falsch empfangenen Paket mit CS4 eine
Umschaltung von 200 Baud auf 100 Baud anfordern. Ein unbestatigtes 200-Baud-
Paket wird dann mit 100 Baud wiederholt.

- schneller

jedes glltig empfangene Paket kann mit CS4 quittiert werden um beim Sender eine
Erhdhung der Geschwindigkeit anzufordern. Wenn das anschlieBend mit 200 Baud
gesendete Paket trotz mehrfacher Wiederholung nicht als richtig empfangen quittiert
wird, schaltet der Sender automatisch auf 100 Baud zuriick.

7. Ende eines PACTOR-Kontakts

Zum Ende eines ARQ-Link muss sicher gestellt werden, dass alle Daten (bertragen
worden. Pactor hat ein spezielles QRT-Paket eingefiihrt, das ein aktives QRT-
Statusbit und die invertierte Empfangeradresse enthdlt. Wird diese Adresse
gefunden, antwortet der Empfanger mit einem abschlieBenden CS und die
Verbindung wird definitiv und im richtigen Zeitrahmen beendet.

8. Datenkompression
Eine Textanalyse eines typischen deutschen oder englischen Texts zeigt, dass die

durchschnittliche Information je Zeichen kaum Gber 4 Bit liegt. ASCII-Texte mit ihren
festen 8-Bit-Zeichen sind also zu 50% redundant. Dieser Uberhang kann durch einen

12
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Code mit variabler Lange abhangig von der Zeichenverteilung abgebaut werden. Das
populdrste Beispiel fir einen solchen Code ist das Morsealphabet. Bei Pactor wird der
Huffmann-Code mit einer ahnlichen Effizienz eingesetzt und ein Gewinn von bis zu
100% erzielt. Jedes Paket enthalt einen komprimierten Zeichensatz, die Codelénge je
Zeichen variiert von 2 bis 15 Bit.

9. Memory-ARQ

In konventionellen ARQ-Systemen muss der Sender ein Paket so lange wiederholen,
bis es der Empfinger fehlerfrei erkannt hat. Die Ubertragungsgeschwindigkeit
verringert sich bei einem schechten S/N-Verhaltnis dramatisch. Ein Ausweg ist, die
Pakete deutlich zu verkiirzen oder eine Fehlerkorrekturinformation einzubauen, die
wieder bei guten Bedingungen die Ubertragungsgeschwindigkeit deutlich
verschlechtert. Pactor setzt dagegen einen Memory-ARQ ein. Jedes empfangene Bit
eines Pakets wird mit einem 8-Bit-AD-Konverter bewertet. Die Amplitudenwerte
zwischen 0 und 255 der Bits der wiederholt gesendeten Pakete werden im Speicher
aufsummiert. Da die Shiftlage von Paket zu Paket gewechselt wird, werden konstante
Stérpegel eliminiert. Nach jeder Ubertragung wird das Paket getestet, ob der CRC-
Code erflllt wird.

Anmerkung DM3ML : Pactor kann auf diese Weise bis zu einem S/N von -18 dB
arbeiten. Voraussetzung ist, dass ein A/D-Wandler eingesetzt wird. Bei
"aufgebohrten" (amerikanischen) Kontrollern wird in der Regel nur eine digitale 1
oder 0 abgespeichert, sodass der Vorteil der analogen Memory-ARQ bei weitem nicht
erreicht wird.

10. Monitor (listen mode)

Pactor-Pakete kdnnen im Monitormodus mitgeschrieben werden. Es werden nur
glltige Pakete mit erfolgreichem CRC-Test ausgegeben.

11. FEC-Aussendung

CQ- und Rundspruchsendungen werden in einem FEC-Modus gesendet. Die CS-
Austastliicke entfallt. Die sendende Station kann Geschwindigkeit und Wiederholrate
wabhlen.

Anmerkung DM3ML : Typisch ist der Unproto-Modus in 100 oder 200 Baud

12. Praktische Aspekte

Die ersten PACTOR-Programme liefen auf Z80-Computern. Sie fiihrten zu einem
dedizierten 'PACTOR- Controller mit eingebautem Modem und einer
Abstimmanzeige. Die konventionellen Sendearten BAUDOT und AMTOR wurden
hinzugefligt um die Kompatibilitdt zu wahren und um Vergleiche zu ermdglichen.
PACTOR lief bis zu viermal schneller als AMTOR.

13
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Pactor-Betrieb

Mit der aktuellen Ausgabe von MixW Version 2 kann man Pactor (DM3ML: genauer
Pactor-1) Uber das Soundkarteninterface mitschreiben. Es ist nicht moéglich ohne
einen zusltzlichen Hardware-TNC zu senden, der unter MixW problemlos konfiguriert
werden kann.

Um Pactor ohne einen TNC zu empfangen, wahlen Sie unter Mode |> Pactor oder
klicken Sie auf das Modefeld im Statusbalken. Ein Pactor-Signal erkennen Sie an den
langeren chirpenden Pakete mit kurzen Quittungen dazwischen. Im folgenden Bild
sehen Sie ein Pactor-QSO im Wasserfall :

died. |left two different messages thru there mail slot
asking to buy the crystal set but never got

== & EE.

Far help, press Alt-H. [R% | 5] eFT

Es sieht ahnlich aus wie RTTY und verwendet die gleichen mit einem Balken
verbundenen Diamantcursoren.

Pactor im Vergleich zu anderen Digi-Modes

Digital Mode Comparisons
4-Mar-2006 Firmware 3.6q
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WINMOR
WINMOR (Winlink Message over Radio)- ein Soundkarten TNC

Conhiechon State Receive T
RS R Level, m— 16PSK Score: 34

Connected to: QEZFQAL (& 1600 Hz Qusued: Mz Rermote Station Offzet:

Tranzmit -05Hz
Sequenced: 26228
Rew Frame: | 8 Car V1BPSK FEC Data.
ok Frame: [
) Buzy Detector:
Outbound bytes queued: 1]
Sent bytes confirmed: ate) £ \wistertal 2 KHz 25010

| HEte | | Hide |

WINMOR-Mode im 80m QRM mit 1600 Hz Bandbreite, 8 Trager, 16PSK, FEC -
Datendurchsatz etwa 5000 Zeichen pro Minute

Allgemeines

WINMOR wurde als digitales ARQ Ubertragungsprotokoll [link] fiir die Verwendung
mit dem Winlink2000 (WL2K) [link] Netzwerk konzipiert. Mit WINMOR entféllt die
Notwendigkeit kostspieliger, externer, PACTOR Modem-Hardware. Allerdings wird
WINMOR kaum die Leistungsfahigkeit von PACTOR 3 bez. Datendurchsatz und
Betriebssicherheit erreichen kdnnen. WINMOR wurde auf der ARRL/TAPR Digital
Communications Conference in Chicago, September 26-28, 2008 erstmals
prasentiert. WINMOR 2008.pdf

WINMOR ist keine Software, sondern ein Protokoll, es gibt zur Zeit zwei Programme,
die dieses Protokoll verwenden:

RMS Express ein Benutzer-Client-Programm
RMS Winmor ein Radio-Message-Server als Teil des WL2K Systems.

15
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Protokollbeschreibung

Die Protokollbeschreibung (englisch) WINMORProtocol Spec.pdf

Winmor Timing

Frame Timing Details for 1SS and IRS (nat to scale)
i‘ TDatEC:r'dE .':i
IS5 [feader] TransmitData | Tack [(eader] TransmitData |
IRS ’._ T e mitoata 4"_‘.1_::!3'[ ACK \
T,razhcdb. T#lﬁdh-'

r—Thtrchc- —.| TLE'dE
1SS sader] CTRL
Rs p— — \ m

T Ac vty A._.I{dly h-::huly

j o 28 Symbols + optional 12 symbol VOX extenstion (298 6 — 426 6 ms)

T,'!‘-:H._-_ir_.r 100ms Min. 500 ms max
TDHE,;I-.:;E Repeatinterval if NO ACK received >= T cno + Tappe + 20T, .
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Software

Die Software RMS Express kann von hier heruntergeladen werden >
http://www.winlink.org/ClientSoftware

Voraussetzungen: WIN-XP oder -Vista, .NET3.5, héherwertige Soundkarte z.B. [link],
KW-Transceiver WINMOR unterstiitzt direkt den USB-Soundkartentreiber (USB Audio
Codec) flir die ICOM IC-7200 und IC-7600 KW-Transceiver. Die Software
RMSExpress mit den Betriebsarten WINMOR, Pactor, Packet, Telnet wurde anlasslich
der HAMVENTION im Mai 2010 freigegeben. Es wird laufend an einer
Weiterentwicklung gearbeitet.

Es ist vorteilhaft sich im Yahoo Forum [link] anzumelden.
RMS Express + Winmor, Beschreibung und Setup Winmor.zip
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